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Tu aliado
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medioambientales
del siglo XXI




Un reto comun:

Impulsar soluciones colaborativas para hacer frente

a los desafios del cambio climatico

UNA POBLACION MUNDIAL
CRECIENTE

Se calcula que en 2050 la poblacién
sera de 9.700 millones de habitantes

y el 60% viviran en grandes ciudades.

Esta creciente urbanizacion afectara
a la calidad de vida de las personas.

MAYOR DEMANDA
DE RECURSOS

La demanda energética
aumentara un 50%, y la
necesidad mundial de

agua superara en un 50%

las cantidades
disponibles en 2050

£

CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Se calcula que cada afo
7 millones personas
mueren a causa

de la contaminacién
atmosférica urbana

’) DINAPSIS

ESTRES HIDRICO

En 2050, mas del 40% de
la poblacion mundial vivira
en areas de estrés hidrico.
Espafia es uno de los
paises mas afectados

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI
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Dinapsis es...
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Un lugar para
la cocreacion
y las alianzas

Una suite
de servicios
digitales

Un Hub operativo
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Un Hub

operativo

'/ Unasuite %%
: ! deservicios !
L.y digitales s

2 ‘Un lugar para®,
. | lacocreacion i :
. .y las alianzas / ;

’) DINAPSIS

Un Hub operativo

gue permite la operacion integrada de los servicios
de agua y salud ambiental del territorio.

Gestion sostenible Acceso a la digitalizacion
del agua, el medio ambiente para todos los municipios
y la salud ambiental iIndependientemente de su tamaino

Respuesta agil
a las necesidades
de nuestros clientes

Transparenciay proximidad
con la ciudadania

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI



e o Una suite
Hifro de servicios
Rl digitales

o v W 2 4 l7 - Gestion en tiempo real
vl € Servicios i

digitales

AN

/2 /Un lugar para’, " *
. ¢ i lacocreacion ! i
. wylasalianzas, ; !

Ciberseguridad y continuidad en
la operacion &

X Facilidad de uso de los
. servicios
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2.000.000

contadores de telelectura
instalados

15

Tera (101?) bytes
generados cada dia

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI



Un hub

B.  operativo

Una suite
de servicios
digitales

Un espacio
para
la cocreacion
y las alianzas

P

| _ J DINAPSIS
Un espacio para la cocreacion y las

alilanzas entre las administraciones
publicas, empresas, universidades,
centros tecnologicos, startups.

RED DE INNOVACION DINAPSIS DIGITAL PAPER

con expertos de compartir conocimiento y buenas
diversos ambitos y geografias practicas

HACKATHONS SOBRE IOT DINAPSIS OPEN CHALLENGE

con universidades y pruebas, validacion, escalado y

estudiantes comercializacion de tecnologias
innovadoras

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI




Nuestros servicios ’) DINAPSIS

digitales

Servicios digitales para la

9 DINAPSIS transformacion del ciclo del agua

for Water

Servicios digitales para facilitar la ) D|NAPS|S

transicion ecologica de los municipios :
for City

Servicios digitales para impulsar la economia circular en el
binomio industria-ciudad

’) DINAPSIS

Circular Economy

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI
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Gestion avanzada de Il
activos y trabajos en plantas: Ruta hacia las Recursos Hidricos

campo

Servicios digitales ) DINAPSIS
para Ia for Water
transformacion

del ciclo del agua

g

7 e
/' K
17 |
Experiencia cliente Operacion inteligente de redes .I\/Ied.icién
y procesos de abastecimiento y inteligente
comerciales saneamiento. Visioén 360°

Operacion avanzada de Gestion Integral de Gestiodn logistica
integral

ecofactorias

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI



municipios

-

Vigilancia
epidemioldgica
urbana

D o

P i

” e T

- '_’A"a
-

Gestion de crisis
climaticas y
resiliencia urbana

Servicios digitales para facilitar la
transicion ecologica de los

Toll-tal

Salud ambiental y
movilidad urbana

Gestion de
espacios verdes y
biodiversidad

) DINAPSIS

for City

%

Agenda urbana e Turismo
indicadores de sostenible
ciudad

i

Descarbonizacion

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI



Servicios digitales para impulsar la %) DINAPSIS
economia circular en el binomio Circular Economy
Industria-ciudad

@

Operacién avanzada de plantas Gestion sostenible de los
de tratamiento de agua industrial recursos hidricos en la industria

Tu aliado frente a los retos
medioambientales del siglo XXI



: : . IP DINAPSIS
Dinapsis con vision local

Albacete -
Estrés hidricoy : - Valencia
desarrollo : - Industria
territorial © sostenible
| © y economia

ircul :
‘ Smart metering & 0T

~ 4 Ciberseguridad

Recursos N -
. . Barcelona

- Agua resiliente y
- compromiso social

o

Islas Canarias: - &
Gran Canariay Tenerife : : s
Agua desaladay & Benidorm
turismo sostenible : : ~o . Gestion urbana, H20,
: “ : - infraestructuras
F y Costadel Sol : ; verdes y azules
e . p Resiliencia hidrica y :  Regi6n de Murcia
4 ¢ neutralidad en carbono - L.
k : : Eficiencia en los usos del agua y
Granada : riesgo climatico
Agua metropolitana y :

descarbonizacion - Tu aliado frente a los retos
. medioambientales del siglo XXI



Dinapsis for Water
Resources




Suite de Servicios Digitales

Informacidon Hidroldgica Balance de Recursos
Agregacioén y ventanilla Unica de acceso de la informacion existente, Inventario y caracterizacion de la demanda (UDUs, UDAS) y disponibilidad
prediccion hidrometeoroldgica, incorporacién de informacién de existente en el territorio

peligrosidad y puntos criticos

- ]

Plan Hidroldgico Eventos Extremos: Sequia/Escasez
Permite visualizar y geolocalizar la informacion incluida en los planes Permite visualizar la informacion de los eventos de escasez o sequia y
hidroldgicos incluidos en la zona de estudio. comparar la situacion actual respecto a lo establecido en los Planes

Especiales de Sequia de la autoridad hidrogréfica competente.

e ?) DINAPSIS

for Water
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Dinapsis for Water Resources
Modulo de Informacidon Hidrologica

Este moédulo recopila y agrega toda la informacion acerca de la zona de estudio. La informacion
procede de diversas fuentes de datos, y sirve de base para algunos de los demas modulos. La
informacion puede contener, segun los requisitos a cubrir:

[+ | L ® |
v Datos y predicciones pluviométricas .y
o
v Caudales circulantes
o 0~0
v Caracterizacion de embalses L
., . ;. | ® ® B©
v/ Evolucién piezométrica en las masas de 2 |
7 [~ | L]
agua subterranea i ;",,, S =
o
. . a9
v Extracciones en captaciones de agua A

superficial y subterranea

v/ Caracterizaciéon de la calidad fisico-
guimica en las masas de agua
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Dinapsis for Water Resources
Modulo de Balance de Recursos

Este moédulo recopila y agrega toda la informacion acerca de la zona de estudio. La informacion
procede de diversas fuentes de datos, y sirve de base para algunos de los demas modulos. La
informacion puede contener, segun los requisitos a cubrir:

Datos y predicciones pluviométricas

o

Caudales circulantes

Caracterizacion de embalses

AN N R

Evolucidén piezométrica en las masas de
agua subterranea

DN

Caracterizacion de la calidad fisico-
guimica en las masas de agua




Dinapsis for Water Resources

Modulo de Plan Hidroldgico

Este modulo facilita la comprension
de los documentos de la Planificacion
Hidrologica en vigor, por la
georreferenciacion, destacando las
interrelaciones existentes.

Sirve de apoyo para el seguimiento
del estado de las masas de agua
(superficiales y subterraneas)
Aporta dates clave para el
seguimiento de los programas de
medidas, como su grado de
ejecucion y su efectividad para el
logro de los objetivos
medioambientales

En definitiva, aporta una referencia al
plan hidrologico siempre actualizado

MASD VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA “Vor 6 meses - | E

31,76 hm? 13,66 hm?
Bueno Malo

2]
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Dinapsis for Water Resources
Modulo de Sequia/ Escasez

Este modulo permite visualizar la informacion de los
eventos de escasez 0 sequia en la zona de estudio,
permitiendo conocer y comparar la situacion actual
respecto a lo establecido en los Planes Especiales
de Sequia de la autoridad hidrografica competente.

Se recopila y analiza la siguiente informacion:
 Caudales circulantes
d Caudales ecolbgicos

d En situacion ordinaria

O En situacion de sequia

*) DINAPSIS




Servicios y Proyectos
Innovadores

Modelos numéricos - Aquifer Supervision
Matrix - Recarga con agua regenerada
Gotham - Gobernanza co-responsable
SIAGES



Aquifer Supervision ) DINAPSIS

Uso sostenible de las aguas subterraneas

(,C(')mo podemos llevar a cabo un USQO
sostenible de las aguas
subterraneas?

1° Conocimiento — observacion

2° Analisis — estudio

il
et
—
[ : : ,
[ (redes control, inventarios, meteorologia, etc.)
@]

(conceptualizacion, balances hidricos, flujo, etc.)
3° Gestion y planificacion futura

(gestion de recursos basado en observacion y analisis; uso de herramientas
fiables; transparencia del conocimiento)



Aquifer Supervision ) DINAPSIS

Uso sostenible de las aguas subterraneas

Gestion y planificacion: Uso de modelos numericos

1. Reproducir en condiciones controladas los fenédmenos que se producen en la naturaleza (basado en
conocimiento y observacion previa)

2. Herramienta de ayuda a la toma de decisiones

3. Reproducir situaciones futuras basadas en hipoétesis o escenarios planteados




Aquifer Supervision ) DINAPSIS

Uso sostenible de las aguas subterraneas

Simulacioén situacion actual




Aquifer Supervision
Plataforma web para gestion de acuiferos
Objetivo

Herramienta para ayuda a la toma de decisiones poniendo al
alcance un usuario no experto en modelos numéricos de aguas

subterraneas
<>
' Necesario construir
U- l modelo de flujo
Captura y envio de datos Plataforma de Posibilidad de
Gestion de o%ss ejecucion MODFLOW
Acuiferos v 2005 o NWT
+— || / Modelo de flujo Puede proceder de
= I (MODFLOW) MODEL MUSE,
n VISUAL MODFLOW,
FLOPY, etc.
Usuario Explorador
web

Desarrollo de |la plataforma

Aplicacion web con ultimas tecnologias (.Net Core para la API, Angular y Python para la parte web)
Posibilidad de seleccion motor de calculo

Ejecuciones se realizan mediante

’) DINAPSIS



Aquifer Supervision ?) DINAPSIS

Plataforma web para gestion de acuiferos L
Funcionalidades o

1. Visualizacién de datos y mapas

- Series de piezometria

- Caudales de pozos

- Ubicacion de elementos en el acuifero (GIS)
Resultados con los siguientes formatos:

- Graficos HighChart con datos comparables e interactivos.
- Tablas con datos procesados y calculados.

- Mapas Openlayer multicapa georreferenciadas

Cota vl pleaométiuco




Aquifer Supervision

Plataforma web para gestion de acuiferos
Funcionalidades

2. Visualizacion de resultados
(Modelo original)

- Series de piezometria calculada

(vs observada)
- Balance hidrico global o por zonas
(series temporales y graficos)
Mapa de piezometria para cada periodo
simulado y para cada capa acuifera

Salidas totales vs entradas totales

%) DINAPSIS



Aquifer Supervision ) DINAPSIS

Plataforma web para gestion de acuiferos
Funcionalidades AR oo s e KO A it

3. Simulacidon de escenarios futuros

- Series de piezometria y mapas de isopiezas esperados
- Balance hidrico del acuifero y/o zonas
- Afeccion a rios, manantiales, terceros, relaciones con otros acuiferos, etc.

Las ejecuciones se realizan mediante un sistema de cola
donde se supervisa si una simulacion ha finalizado para
continuar con la siguiente 3

Zonas de recarges

Nombre del acuifero

Vega Media
Conflguracion del escenario Recargad B i
[ < Voo | ki) 8 i
Motce
ombre M o
MODFLOW 2005
Evento seguia extremo ' 4
MOOFLOW NWT
Epoca humeda 20 anos ’
Incremento explotacion 20% 15/09/2022 12:51:29 COMPLETED CONVERGENT / Q
Escenario sostenible 06/09/202217:47:38 COMPLETED CONVERGENT I Q
Criginal 04/08/202214:04:02 COMPLETED CONVERGENT , Q



Aquifer Supervision

Plataforma web para gestion de acuiferos
Valor anadido

Uso sostenible de
recursos

A través del conocimiento del
balance hidrico del acuifero (balance
oferta-demanda) por zonas

Sistema de alertas de
nivel y calidad

Alerta en caso de
valores anémalos
predefinidos

Reglas de
explotacion

Establecimiento de reglas de
operacion entre bateria de sondeos en
funcién de su evolucion

Evolucion del acuifero y
proyeccion futura

Conocimiento del estado del
acuifero y simulacién numérica de
escenarios futuros (sequias, afios
humedos, etc.)

Uso
Compartido

Usuarios
Administracion
Grupos de interés

’) DINAPSIS



CETAQUA LIFE MATRIX Recarga de acuiferos con agua regenerada

CEMTR] TECHOLOGICD DEL AGLIA

Programa LIFE20 ENV
Duracion: octubre 2021 — septiembre 2024
Localizacion: EDAR La Vibora (Marbella, Malaga)

Presupuesto: 1.675.312€ - %EC Co-financiado (55%) m atri)
b )

Demostrar la viabilidad técnica, medioambiental y sanitaria de la recarga
gestionada de acuiferos (MAR) con agua regenerada mediante la
combinacion de tres aspectos:

- Fisico: Validando una solucion técnica basada en la combinacion de i .

Humedal artificial + balsa de infiltracion con capa reactiva permeable + R | [ RS,
red de monitoreo y control. —

Integrando un Sistema de Soporte a la Decision (DSS) para la
gestion del riesgo asociado a este tipo de recarga. % - .-f";“ﬁ». "®

. . . . . . o] faliana | Sompeast] [ GoEe | [ we
Gobernanza: Definiendo directrices que contribuyan a estandarizar este

sistema de recarga bajo un marco legal o regulatorio a nivel nacional y
europeo.

} ‘ :
| WARDES OLOBAL |, _
PERFORMMNCE ]

Coordinador Socios

CETAQUA (§acoso. CETAQUA

ANDALUCIA BARCELONA g o e — GOBEREANZA

CEHTUMA




CETAQUA LIFE MATRIX Recarga de acuiferos con agua regenerada

Impacto LIFE MATRIX

matrix

Recargar 50.000m3/afio de agua regenerada:
= Reduccion del consumo energético en un 99% (223.050 kWh/afo).
= Reduccién de gases de efecto invernadero 99% (89,22 t/afio).
Incremento de la recarga de acuiferos en la zona piloto 15% (50.000 m3/afio).
Reduccion del indice de explotacion (WEI+) 13%.

Reduccién de sustancias potencialmente peligrosas 50% (4,75 kg/aio).

Modelo de negocio LIFE MATRIX

. Venta de la Solucion Matrix completa (infraestructura + DSS)
. Venta de modulos especificos de la DSS

After LIFE

Continuidad del piloto en la EDAR La Vibora

Replicacion de la solucion MATRIX en otros sites de la costa andaluza con estrés
hidrico.

Llegar a 5 clientes Premiun y 25 clientes estandar (retorno econémico esperado
de 2.2 M€)

Aplicacién en otros sectores donde MAR es una alternativa viable (agricultura,

art CEHYUMA
mineria, entre otros) ENEI/LS}&:JA S AcosoL g&;ﬁ&?A




PRIMA GOTHAM

PRIMA GOTHAM: Governance tool for sustainable water resources allocation in the Mediterranean through stakeholder’s

collaboration. Towards a paradigm shift in groundwater management by end-users

Resultados Workshop Almeria (22/07/2021)

+ Jomada de co-creacion #2 £

« Jomada de co-creacion #3. 4" 1

&) GOTHAM

Jomada de dabate sabre ol Plan Hidrologico de la Cuenca Meddarmanea y sus efectos en la provincia de Almenia

1) Participative and collaborative approach focused on water user needs (user engagement strategies)
2) Data Analytics tool to simulate “what-if” water scenarios

EX p eCted 3) Machine Learning algorithms: hydro-meteorological time series and remote sensing repositories (groundwater
availability assessment and agriculture water demand estimation)

resu ItS 4)  Specific module for assessing the feasibility of Managed Aquifer Recharge strategies based on multicriteria analysis

5) Use of Blockchain technology for optimising Water Right Exchange at farmer and Irrigation District scales

Q 20 40 60 B0 100
Work completed (%)

Start date: Mar/2020
End date: Feb/2023

Total Budget:
1.6 M€

Funding programme:
PRIMA
Partners:

CETAQUA NS
(‘%@%G.A.c.m,, ®

¢§ ENGINEERING S

NEASTIY OF ACIMOLTE
éWEARE

kil dhegh St
Sedow h:‘"lx'w""v_‘n



;‘. I - 900
A 4
yoE 700

Unién Europea @CDTloficial

o asi como elementos de Inteligencia Artificial (1A),

W 600
g 500
SIAGES IR
§ el
200
Hacia la integracion de Dinapsis v P
Water Resources con modelos Yy ' mm . 12345678 9100121314151 171819 20 2122 23 2425 26 2728
diversas fuentes de datos para el T SEMGe R
[ Extremos Rango intercuartilico 15%-75%  «-=- Determinista
apoyo en la toma de decisiones de =
gestion . : .
& SIAGES se concibe como un innovador Sistema Integrado
MiE:T‘Eo dfe Ayuda a la Decision en la gestion de los recursos
hidricos de un sistema de explotacion.
‘ Y e Se basa en la incorporacién y procesamiento agil de ViBotiieiacatede Reton
o A - toda la informaci(’)n relevante en la gestion integral del
E | , ) recurso hidrico,
S R oo W ° Emplcaheramientasde
K M o B o simulacion y optimizacion avanzadas basadas
St cesToN HIRCE en robustas herramientas altamente
a | - | contrastadas, e e eordieen
o8 | ‘ o o combinadas con otras nuevas creadas para este (Apps)
& HIDRO AGRO proyecto,

. e convirtiéndolo en una herramienta de apoyo a la toma
Egéé‘iﬁfiiﬁé‘is S | de decision en tiempo real no existente hasta ahora.
GESTION :

AMBIENTALES :
H HIDROE H

3

Adquisicion de
informacion




La oportunidad de
la recuperacion,
transformacion y
resiliencia




Contribuyendo con propuestas para la oportunidad ’) DINAPSIS
transformadora de los Next Generation

AREA METROPOLITANA DE
1.329 M€
C517.716 BARCELONA »
o 194 M€
705 M€ ) | o J ] 551 ME
- i T 358 M€
’_\_\,¢9400 GALICIA L Gud = 1634}‘4‘,

12 M€ - 54 M€

247 ML k W l l;". i . s ME

43 M€ : ) 1 ME
~~q VEGA BAJA DEL SEGURA
181 ME - :
244 ME o .’;’_‘332.426 35 M€
550 M
15 M€
20 M€
30 M€
e P 4 < 648 ME 100 ME
CANARIAS % g 625
v { ’ 648 Me 2 M€
950 M€ P ‘ e 8,625 :
A2, 12,635 v REGION DE MURCIA
COSTA DEL SOL OCCIDENTAL
1R8 M€ ll:/j MC
= ’;?U i 401 ME
1 ME

140 ME

120 ME



Ejemplo: el proyecto para que ésta sea la

ultima sequia de Barcelona

ACTUAL

FUTURO

LLOBREGAT ...,
(ETAP ABRERA)

LLOBREGAT “*"":
(ETAP SJD) :

ACUIFERG
LLOBREGAT

ACUIFERO
BESOS

2 hm3/ar

34%

66%

Recursos
locales

Recursos
locales

Recursos no locales 34%
Superficial: Ter 34%

Recursos Locales 66%

Eje Llobregat: 57%

* Superficial: Llobregat 44%

(en sequia activacion recursos agua regenerada)
Acuifero: 13%

Eje Besos: 1%

Mar: 8%
* ITAM Baix Llobregat 8%

Recursos no Locales 18%
Superficial: Ter 18%

Recursos Locales 82%

* Superficial: Llobregat 52% (10% regeneradas)
* Acuifero: 13%

* Superficial: Besos 5% (5% regenerada)

* Acuifero: 5%

* ITAM Baix Llobregat 4%
* ITAM Tordera i Foix: 3%

) DINAPSIS
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Transicion ecologica
Impulsada por la
transformacion digital

Promovemos un entorno resiliente que
favorece la regeneracion economica y social
y fomenta un desarrollo respetuoso con el
medio ambiente, adaptado al cambio
climatico, y que posibilitara una mayor
vertebracion del territorio




