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UNA ADECUADA OPERACION....

— DISENO

ELSISTEMA EN EL —> CONSTRUCCION/INSTALACION

QUE SE OPERA

»

> CONDICIONANTES DE CONTEXTO

_—>» FALLOS/REPARACIONES

{0V Nel[0] /ARSI — MANTENIMIENTO PROGRAMADO
\\: ARRANQUES/PARADAS; EXPLOTACION

MONITORIZACION Y CONTROL
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UNA ADECUADA OPERACION....

-~

ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO DEL

DESEMPENO

~

J

COSTE FALLOS

COSTE INSPECCIONES/REVISIONES
COSTE REPARACIONES

COSTE REPOSICIONES

COSTES AMBIENTALES

COSTES SOCIALES
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Extraccion de agua subterrdnea: Retos y soluciones de los grupos electrobomba.

Buenas prdcticas en la operacion con grupos electrobomba
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Extraccion de agua subterrdnea: Retos y soluciones de los grupos electrobomba.
Buenas prdcticas en la operacion con grupos electrobomba
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EL SISTEMA DE OPERACION:

- ¢QUE ES IMPORTANTE CONOCER DE LAS BOMBAS
EXISTENTES PARA OPERAR ADECUADEMANTE?

- ¢QUE SE DEBE EXIGIR EN NUEVAS INSTALACIONES ?
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ALGUNOS ASPECTOS CLAVES EN EL DISENO Y LA
CONSTRUCCION DE GRUPOS ELECTROBOMBA

s+ CONDICIONES DE TRABAJO (T, pH, us/cm, etc.; MATERIALES y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
BOBINADO, ACOPLAMIENTO BOMBA-MOTOR, DIMENSIONES DEL POZ0, ..)

» ENSAYO DE BOMBEO + COLUMNA LITOLOGICA /ENTUBACION: PUNTO DE TRABAJO Y
PROFUNDIDAD BOMBA

«» REFRIGERACION DEL MOTOR (V> 0,5 m/s) » iPROCEDENCIA DEL AGUA EN EL POZOij

e
« CAMISAS DE REFRIGERACION J ¢MOTORES SOBREDIMENSIONADOS? /OTROS

D)

% LA IMPORTANCIA PRUEBAS PRESENCIALES Y ENSAYOS EN CARGA : CURVAS REALES
CARACTERISTICAS Y VALORES DE LOS PARAMETROS EN LOS PUNTOS DE TRABAJO
(Q/H/kW/%/NPSH) R ——
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EL EQUIPAMIENTO / CONDICIONTES DE CONTEXTO

CONDICIONANTES SISTEMA ELECTRICO ELEMENTOS HIDRAULICOS Y DE CONTROL

INSTALACION SONDAS PT100 Y e $VALVULAS REDUCTORAS/LIMITADORAS

CABLES APANTALLADOS DE CAUDAL?

e $VALVULAS DE RETENCION A LA SALIDA DE
LA BOMBA?

« TUBERIAS PIEZOMETRICAS

* SONDEOS PROFUNDOS
* (@ ENTUBACION < 450-500mm

* POTENCIAS > 300-400 kW .
| « ALIMENTACION AL MOTOR: USO DE

k
Y CABLES TRIPOLARES

- IMPEDANCIAS ASIMETRICAS EN LAS FASES ¢AUMENTO DE LA TENSION DE

DEALIMENTACION ALIMENTACION A 3300 V? L
- DESEQUILIBRIOS EN LAS TENSIONES E

(CONVERTIDOR DE FRECUENCIA)

* (¢VARIACIONES DEL ND?
° CAFECC'ONES DE OTROS PC)ZC)S’p GUALIGAHANE-1E Lra 1785 + RITETHS0 500 130 52000 % 11 A 204 an

L

2
1

ET Y

«  ¢CAMBIOS EN EL PUNTO DE ENTREGA? S
: H“E?;ﬁ t «  ESTABLECIMIENTO DE CONSIGNAS
*  (INSTALACIONES ESTRATEGICAS? - sttt «  AUTOMATISMOS
S *  PROGRAMACIONES COMPLEJAS
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LAS TAREAS OPERACIONALES:

MANTENIMIENTO PROGRAMADO

FALLOS/REPARACIONES

ARRANQUES/PARADAS; EXPLOTACION

MONITORIZACION Y CONTROL
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LA IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO PROGRAMADO

PLAN DE MENTENIMIENTO PRODUCTIVO DE POZOS (PMP)

* ANUAL; 2/3 SEMANAS DE FUNCIONAMIENTO
« PRUEBAS EN ESCENARIOS REALES (Interrelacion con el sistema de abastecimiento)
e CONTROLY VERIFICACION DE PARAMETROS HIDRAULICOS, ELECTRICOS Y .
ENERGETICOS — —
«  OBJETIVOS: DETECCION AVERIAS Y FUNCIONAMIENTOS ANOMALOS g o S
Planificacion pruebas 2021 e AN A .-H I L ! I . .-
C.Alo - C. Plantio { Canal g ] I ]
CAMPO DE POZOS Canal Bajo Santillana- Fuencarral Majada | del Torrelaguna E., S tla b
Goloso honda | Qeste H | - | T TET
— P
5 © @ £
5 5 |e g8 ) I . T
PUNTO DE ENTREGA| & Canal Bajo E < Depésito El Goloso o | 8 E ETAP El Bodonal =5 = . - » r
: e 3|2 o |
w o @
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Cauda|mi0"'5] 90 | 45 |52 | 50 | 28 | &0 | VO 45 45 45 | 45 | 20 |100 | 80 | 100 | &0 | 100 | 70 [ 55 [ 55 | 28 | &5 | 185|115 | 45 10 | 55 | 75 ANAL'ZAR RESPU ESTAS DE EQU'POS
Caudal medio real (i) 91 |42 |49 |28 |277 52 | 71 |50 | 45 | 45 |25 |25 [107 |78 [111| 78 | 105 |60 | 50 |54 |26 |60 |38 |375|755)532 |53z 45
ipo de contrato eléctrig ENERGIA INTERCAME 10 214|214 | £ INTERCAM. &1 8.1 ERTY E. INTERCAMEID
) . PLANIFICAR ACTUACIONES FUTURAS
< =
Junio ERIE B 4 01 01
Julio 15| 15 14 | 14 14 5 03 04
Agesto EN ] g 18|18 18 [ 0.3 07
Septiembre 18 ENIEREE R & 04 1z
Oclubre 2|21 | 14| 14 4 0.5 17 , , ° I
~ ovemize AEEIE T s s [ ma (CALCULO DEL COSTE ENERGETICO resultante): | &
L. I ERERERERE & 03 25
Diasexplotacion 18 18 18 18 18 18 18 18 14 14 18 18 21 21 21 21 21 21 18 18 18 14 7 7 16 16 16 16 28 (EJ agOStO)TE' de 4_5% a> 60% )
m‘l"'e““"‘;’:;’3.5.3.3.3.3.-':.3.35.5.8.5.5.5.9.5.513.3.3.3:.3.3.5.3.5. ' S
pozo - = = - = = - = = = = = - = = - = = = = = = = = = = = =
MNecesario pruebas por actuaciones en el pozo desde el ditimo arranque &%EEH
Caudal ajustadao al limite de la concesidn mediante variador de frecuencia
Caudal ajustado al limite de la concesidn mediante valvula de corte




BUENAS PRACTICAS FALLOS/REPARACIONES

TALLERES DE REPARACION/
DISPONIBILIDAD DE REPUESTOS
/DOCUMENTACION DE LAS ACTUACIONES

APLICACIONES DE MANTENIMEINTO PARA EL
CONTROL DE LAS AVERIAS Y

“OBLIGATORIEDAD” ENSAYOS EN CARGA'Y

PRESENCAILES (ON LINE) — BANCOS DE

Y CONSEJOS DE REPARACION RUEBA DOCUMENTACION RESULTANTE
I Bomba: UGP_1030_ 'Y Motor: Plauge’ VNIT4-120-2 N’ de fabwicacion: 50000)57'
e  SEEEEEESSSooooT — « RELACION DE AVERIAS E INCIDENCIAS
iR EEs SSSSk EE S (UBICACION, DESCRIPCION DEL ACTIVO,...)
s ﬁ;’ SSSssecssses * TIPOLOGIAS
' Pl « INDICADORES (N2 DE REPARACIONES, ETC)
gpEsgs: t » »  COSTES RESULTANTES
o wa 000 Jumomn-] alod Toeo
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MONITORIZACION Y CONTROL DE LA EXPLOTACION
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Consumo energético especifico (kW/m3/h)
Indice Energético (W/m?3/h/mca):

Caudal especifico (I/s.m)

Rendimiento del grupo electrobomba

BOLETINES DE EXPLOTACION
BOLETINES DE PARAMETROS ELECTRICO
BOLETINES DE ALARMAS/LIMITES
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, PROTOCOLOS DE SEG
' Y EXTRACCION DE GR

RIESGOS: CATDA "GOLPE ENTOS, CONTACTOS ELECTRICOS,
TERMICOS. S

MEDIDAS PREVENTIVAS: grua>60 T, proteccion huecos, presentacion De

bobinas de cable, empalmes de cables, acoplamiento bomba-tuberia,

instalacion bomba y tuberia en el interior de la captacion, conexionado de
_cables y maniobra, uso adecuado EPI’s




iMuchas gracias!
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