


UNA ADECUADA OPERACIÓN….

TAREAS OPERACIONALES

MONITORIZACIÓN Y CONTROL

CONSTRUCCIÓN/INSTALACIÓN

DISEÑO

CONDICIONANTES DE CONTEXTO

FALLOS/REPARACIONES

MANTENIMIENTO PROGRAMADO

ARRANQUES/PARADAS; EXPLOTACIÓN

EL SISTEMA EN EL 
QUE SE OPERA



ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO  DEL 
DESEMPEÑO

UNA ADECUADA OPERACIÓN….

+ COSTE FALLOS
COSTE INSPECCIONES/REVISIONES
COSTE REPARACIONES
COSTE REPOSICIONES
COSTES AMBIENTALES
COSTES SOCIALES



Extracción de agua subterránea: Retos y soluciones de los grupos electrobomba.
Buenas prácticas en la operación con grupos electrobomba



Extracción de agua subterránea: Retos y soluciones de los grupos electrobomba.
Buenas prácticas en la operación con grupos electrobomba





EL SISTEMA DE OPERACIÓN:

- ¿QUÉ ES IMPORTANTE CONOCER DE LAS BOMBAS 
EXISTENTES PARA OPERAR ADECUADEMANTE?

- ¿QUÉ SE DEBE EXIGIR EN NUEVAS INSTALACIONES ?



ALGUNOS ASPECTOS CLAVES EN EL DISEÑO Y LA 
CONSTRUCCIÓN DE GRUPOS  ELECTROBOMBA

 LA IMPORTANCIA PRUEBAS PRESENCIALES Y ENSAYOS EN CARGA : CURVAS REALES  
CARACTERISTICAS Y VALORES DE LOS PARÁMETROS EN LOS PUNTOS DE TRABAJO 
(Q/H/kW/%/NPSH) 

 CONDICIONES DE TRABAJO (T, pH, µs/cm, etc.; MATERIALES y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, 
BOBINADO, ACOPLAMIENTO BOMBA-MOTOR, DIMENSIONES DEL POZO, ..)

 ENSAYO DE BOMBEO + COLUMNA LITOLÓGICA /ENTUBACIÓN: PUNTO DE TRABAJO Y 
PROFUNDIDAD BOMBA 

 REFRIGERACIÓN DEL MOTOR (V> 0,5 m/s)       ¡PROCEDENCIA DEL AGUA EN EL POZO¡

CAMISAS DE REFRIGERACIÓN          ¿MOTORES SOBREDIMENSIONADOS? *    OTROS



ELEMENTOS HIDRÁULICOS Y DE CONTROLCONDICIONANTES SISTEMA ELÉCTRICO

EL EQUIPAMIENTO / CONDICIONTES DE CONTEXTO

• ¿VARIACIONES DEL ND?

• ¿AFECCIONES DE OTROS POZOS?
• ¿CAMBIOS EN EL PUNTO DE ENTREGA?

• ¿INSTALACIONES ESTRATÉGICAS?

• ESTABLECIMIENTO DE CONSIGNAS
• AUTOMATISMOS
• PROGRAMACIONES COMPLEJAS

• SONDEOS PROFUNDOS
• Ø ENTUBACIÓN < 450-500mm
• POTENCIAS > 300-400 kW

- IMPEDANCIAS ASIMÉTRICAS EN LAS FASES 
DE ALIMENTACIÓN 
- DESEQUILIBRIOS EN LAS TENSIONES E 
INTENSIDADES ABSORVIDAS

• ¿VÁLVULAS REDUCTORAS/LIMITADORAS  
DE CAUDAL? 

• ¿VALVULAS DE RETENCIÓN A LA SALIDA DE 
LA BOMBA? 

• TUBERÍAS PIEZOMÉTRICAS

• ¿REGULADOR DE VELOCIDAD? 
(CONVERTIDOR DE FRECUENCIA)

• INSTALACIÓN SONDAS PT100 Y 
CABLES APANTALLADOS

• ALIMENTACIÓN AL MOTOR: USO DE 
CABLES TRIPOLARES 

• ¿AUMENTO DE LA TENSIÓN DE 
ALIMENTACIÓN A 3300 V? 



LAS TAREAS OPERACIONALES:

FALLOS/REPARACIONES

MANTENIMIENTO PROGRAMADO

ARRANQUES/PARADAS; EXPLOTACIÓN

MONITORIZACIÓN Y CONTROL



LA IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO PROGRAMADO

PLAN DE MENTENIMIENTO PRODUCTIVO DE POZOS (PMP)

• ANUAL; 2/3 SEMANAS DE FUNCIONAMIENTO
• PRUEBAS EN ESCENARIOS REALES (Interrelación con el sistema de abastecimiento)
• CONTROL Y VERIFICACIÓN DE PARÁMETROS HIDRAÚLICOS, ELÉCTRICOS Y 

ENERGÉTICOS
• OBJETIVOS: DETECCIÓN AVERÍAS Y FUNCIONAMIENTOS ANÓMALOS 

ANALIZAR RESPUESTAS DE EQUIPOS

(CÁLCULO DEL COSTE ENERGÉTICO resultante): ¡!  
(Ej agosto)TE: de 4-5% a > 60% 

PLANIFICAR ACTUACIONES FUTURAS



BUENAS PRÁCTICAS FALLOS/REPARACIONES

APLICACIONES DE MANTENIMEINTO PARA EL 
CONTROL DE LAS AVERÍAS Y 

DOCUMENTACIÓN RESULTANTE

TALLERES DE REPARACIÓN/ 
DISPONIBILIDAD DE REPUESTOS 

/DOCUMENTACIÓN DE  LAS ACTUACIONES 
Y CONSEJOS DE REPARACIÓN

“OBLIGATORIEDAD” ENSAYOS EN CARGA Y 
PRESENCAILES (ON LINE) – BANCOS DE 

PRUEBAS

• RELACIÓN DE AVERÍAS E INCIDENCIAS 
(UBICACIÓN, DESCRIPCIÓN DEL ACTIVO,…)

• TIPOLOGÍAS
• INDICADORES (Nº DE REPARACIONES, ETC)
• COSTES RESULTANTES



MONITORIZACIÓN Y CONTROL DE LA EXPLOTACIÓN

Consumo energético específico (kW/m3/h)

Índice Energético (W/m3/h/mca):

Caudal específico (l/s.m)

Rendimiento del grupo electrobomba

PANTALLAS DE EFICIENCIA 

ENERGÉTICA/LÍMITES/

BOLETINES DE EXPLOTACIÓN

BOLETINES DE PARÁMETROS ELÉCTRICOS

BOLETINES DE ALARMAS/LÍMITES



PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA LA INSTALACIÓN 
Y EXTRACCIÓN DE GRUPOS ELECTROBOMBAS

RIESGOS: CAÍDAS, GOLPES, ATRAPAMIENTOS, CONTACTOS ELÉCTRICOS, 
TÉRMICOS.

MEDIDAS PREVENTIVAS: grúa>60 T, protección huecos, presentación De 
bobinas de cable, empalmes de cables, acoplamiento bomba-tubería, 
instalación bomba y tubería en el interior de la captación, conexionado de 
cables y maniobra, uso adecuado EPI´s




