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1.- INTRODUCCION

Uno de los objetivos principales de la visita técnica de este congreso es dar a conocer las
distintas posibilidades de captacion de agua en plantas desaladoras de agua de mar,
mediante acuiferos costeroes, con sus ventajas e inconvenientes en cada caso. Se va a
visitar la planta de la Mancomunidad de Canales del Taibilla, que abastece a Alicante y
tiene una capacidad de produccién préxima a los 50 hm*/afio. Se localiza en el extremo
norte del area comprendida entre la Sierra de Colmenar, o Colmenares, al norte, y el
Cerro de Santa Pola, al sur. Presenta la peculiaridad de encontrarse préxima a dos
humedales, Agua Amarga y EI Clot de Galvany, con sus peculiaridades hidrogeolégicas
relacionadas. Ademas, el hecho de tratarse el primero de ellos de una antigua explotacion
salinera, abandonada en la actualidad, conlleva una serie de peculiaridades y dificultades

a tener en cuenta en la explotacion de la planta.

Para visualizar mejor el comportamiento hidrogeolégico de la zona visitada, enmarcada en
el Campo de Elche-Santa Pola, se va a realizar una parada en el mirador de Los
Arenales, que domina la zona y se podran explicar los distintos elementos y la relacion
entre ellos, ademas de ver la conexion con el acuifero de la Vega Baja. La excursién no
se centra en este acuifero, dada su gran entidad, que haria necesaria una visita exclusiva
al mismo, para comprender mejor su funcionamiento, pero si se pueden esbozar sus

caracteristicas fundamentales que lo definen.

Por otro lado, aprovechando la proximidad de un punto de interés geoldgico singular, se
van a describir las caracteristicas esenciales del Cabo de Santa Pola, uno de los mejores
ejemplos de construccion arrecifal del Messiniense, perfectamente conservado y objeto de
numerosas visitas y estudios de expertos internacionales. Se va a tener la oportunidad de
ver una panoramica del mismo y, si el tiempo lo permite, una breve parada para ver in situ
los corales y algas que lo forman. En el anexo 1 se describen las principales
caracteristicas de este edificio arrecifal, ademas de incluirse esquemas y fotografias

panoramicas y de detalle para su mejor comprension.

Por dltimo, tras embarcar en Santa Pola y realizar una travesia de unos 15 minutos, se
acabara la excursion en la cercana isla de Tabarca degustando la comida local. En la
travesia se podra disfrutar de una buena panoramica del cerro que forma el arrecife. Al
llegar a la isla se le podra dar una vuelta desde el mar para observar sus peculiaridades

geoldgicas esenciales. En este sentido, mejor visitarla paseando por ella, dadas sus

reducidas dimensiones, con la ayuda de las explicaciones geoldgicas guiadas del anexo
2, que incluye algunos puntos singulares de la isla.

2- CAMPO DE _ELCHE-SANTA _POLA. CONTEXTO GEOLOGICO E
HIDROGEOLOGICO

2.1.-Contexto geoldégico regional y principales rasgos estructurales

El drea comprendida entre Santa Pola y Alicante es un area tectonicamente activa, que
coincide con la terminacion oriental del accidente Cadiz - Alicante. Esta gran factura, de
tipo desgarre, limita las Zonas Externas e Internas de la Cordillera Bética (figura 1) y su
periodo principal de actividad se registré en el Mioceno Inferior y Medio, si bien se tiene

constancia de su actividad neotecténica.

Sobre la traza de esa gran fractura se han desarrollado diversas cuencas de tipo
distensivo (pull - apart), donde se han acumulado importantes espesores de sedimentos.
Este es el caso de la zona existente entre Elche y las Playas de El Altet, donde se ha
generado una zona subsidente desde el Mioceno superior a la actualidad, teniendo como
margenes la Sierra de Colmenar al norte y las elevaciones del Faro de Santa Pola al sur,
que serian los flancos de un amplio sinclinal de eje E-O (figura 2), que llega a implicar a
los sedimentos marinos del Plioceno e incluso a los continentales del Villafranquiense

(Fm. Sucina) .

La configuracion palegeografica descrita condicion6 los ambientes sedimentarios y la
naturaleza de las rocas que se formaron, que son marinos de tipo somero en los bordes
de la cuenca, con desarrollo de calcarenitas, calizas y areniscas, y pelagico en el centro,

con deposicién de margas.

En los bordes de la cuenca afloran los materiales del basamento pertenecientes a
dominios diferentes. En el borde septentrional del sector corresponden a secuencias
mesozoicas de la Zonas Externas (Prebético Interno y en menor medida Subbético),

mientras que en el sector meridional esté constituido por materiales de las Zonas Internas,



que a diferencia del sector septentrional no llega a encontrarse en superficie, salvo en la
isla de Tabarca.

Figura 1. Contexto geoldgico regional. Marcado en rojo el entorno de la excursién

Figura 2. Corte geoldgico esquemitico entre S. Colmenar y Faro de Santa Pola

Caracteristicas litoestratigraficas
De muro a techo, se pueden discretizar tres grandes conjuntos litoestratigraficos: sustrato,
nedgeno y cuaternario, diferenciandose este entre continental y costero.

SUSTRATO

El sustrato es variado, diferenciandose secuencias mesozoicas y paledgenas de caracter
margoso-calcareo en su borde septentrional (secuencias asignadas al Prebético
Meridional), mientras que en el sector central y meridional del acuifero sur corresponde a

secuencias metapeliticas y dolomiticas tridsicas asignadas al Complejo Alpujarride.

NEOGENO

Mioceno superior_(Tortoniense superior).- Aflora en Sierra del Borbullo, al norte de Sierra

del Colmenar y en la Isla de Tabarca, en discordancia angular y erosiva sobre materiales
del sustrato. Este tramo agrupa a un conjunto de litologia muy heterogénea, que incluye
facies detriticas de transicion marino—continental (conglomerados), calcarenitas propias
de ambientes de plataforma marina somera y margas, existiendo cambio lateral de facies
entre ellos. En los bordes y base predominan los sedimentos detriticos, que cambien de
facies hacia el sur y finalmente son solapados por las margas, que en el centro de la

cuenca alcanzan potencias superiores a 300 m.

Mioceno _superior (_Messiniense ).- Los sedimentos de esta edad se encuentran en

discordancia angular sobre los del Tortoniense Superior y afloran en la Sierra de los
Colmenares, al norte, y en la Sierra de Santa Pola, al sur. En la Sierra de los Colmenares
esta unidad se encuentra organizada en un primer tramo de ciclos granodecrecientes de
15 a 30 m de potencia, que inician con un nivel conglomeratico, sigue con otro arenoso y
finalizan con otro limo margoso, no siempre diferenciable, alcanzando en conjunto cerca
de 65 m de espesor, al que sigue un segundo tramo de unos 40 m de potencia, en el que
predomina los niveles limo-margosos. En Sierra de Santa Pola esta unidad se presenta
como un edificio arrecifal (calizas organdgenas) de mas de 150 m de potencia, que
lateralmente cambia de facies a margas arenosas blanquecinas (albarizas o tap). Entre
ambos afloramiento se produce el acufiamiento de los niveles arenosos y engrosamiento

de los tramos margosos.



Plioceno_Inferior y Medio.- Esta unidad también se encuentra en los emplazamientos
antes comentados. En Sierra Colmenar aflora como un nivel continuo, de unos 50 a 70 m
de potencia, de areniscas de grano fino a medio en capas de 1 a 2 m de espesor e
intercapas centimétricas de caracter limoso, que culminan con niveles de areniscas
gruesas, calizas y limos rojos, de 40 m de espesor. En el flanco sur de la cuenca, en Los
Arenales del Sol y Cabo de Santa Pola, esta unidad comprende una base margosa con
intercalaciones de areniscas y calizas estromatoliticas, sobre la que se desarrolla un nivel

de calcarenitas de 15 a 20 m de espesor.

Plioceno Superior (Villafranquiense).- Los materiales de esta edad se extienden
ampliamente por el sector central del area cartografiada, en paraconformidad sobre el
Plioceno inferior y en discordancia angular sobre los infrayacentes. Se corresponde con la
Formacién Sucina definida por Montenat (1973). Esta conformado por una secuencia de
limos arcillosos continentales, de tipico color rojizo, con intercalaciones heterogéneas y
discontinuas de arenas, gravillas y costras calcareas; localmente también pueden
incorporar limos blanquecinos con delgados niveles de calizas porosas de caracter
lacustre. Pueden alcanzar mas de 50 m de potencia. Las costras calcareas son el tramo

mas caracteristico de esta formacion y ocupan importantes extensiones.

CUATERNARIO CONTINENTAL

Este conjunto esta poco desarrollado en esta zona, correspondiendo a un nivel de 10 a 30
m de potencia constituido por limos, arcillas y arenas con costras calcareas, localizandose
en afloramientos continuos al pie de Sierra de Colmenares y Faro de Santa Pola, mientas
que en el sector central s6lo ocupan las vaguadas.

A la base de estos materiales se localiza los limos y costras calcareas de la Formacion
Sucina. Hacia el oeste, hacia el Campo de Elche y la Vega Baja, estos depdsitos
detriticos continentales adquieren mucho mas desarrollo, con mayor presencia de niveles

arenosos.

CUATERNARIO COSTERO

Cuaternario antiguo (Pleistoceno- Tirreniense).- En la franja costera entre Cala de los

Borrachos (extremo oriental de Sierra de los Colmenares) y el Faro de Santa Pola, se

extienden unos afloramientos de areniscas de grano medio y cementacion débil, que se
corresponden con una serie de depdsitos de playa y cordones dunares desarrollados
durante los dltimos cambios eustaticos (nivel del mar) asociados a las glaciaciones
cuaternarias.

En el sector de Agua Amarga, se ha podido diferenciar mediante columnas de
perforaciones un tramo superior, de 10 a 15 m de espesor, de areniscas de grano medio
con algun lentejon métrico de limos margosos, y un tramo inferior, de calcarenitas de
grano grueso y caracter oqueroso (karstificacion), de otros 15 m de potencia. El espesor
conjunto se incrementa de norte a sur, alcanzando entre Urbanova y Arenales del Sol
hasta 60 m de potencia.

Estas areniscas tienen continuidad bajo el mar, mientras que hacia el continente, bajo las
arcillas que cubren las antiguas salinas de Agua Amarga, se interdigitan con facies de
marisma, en este caso representadas por un nivel basal de areniscas limosas de grano

fino, seguido de limos mas o menos arcillosos, de tonalidades blanquecinas.

Cuaternario reciente (Holoceno).- Los sedimentos més recientes se corresponden con las

arenas de playa asociados a la linea de costa, de hasta 4 m de espesor, Arcillas vadosas
asociadas al saladar de agua Amarga, de hasta 6 m de potencia, derrubios de ladera
asociados a relieves y los suelos que cubren amplias extensiones al E del saladar de
Agua Amarga, sobre la Formacion Sucina.

Figura 3.- Corte geoldgico de la zona de la Cala de los Borrachos (norte del area visitada, en el
extremo este de la Sierra de Colmenar): 1.- Plioceno inferior; 2.- Plioceno areniscoso; 3.- Limos y
brechas risenses; 4.- Duna euti 5.- Playa euti 6 Limos rojos . (Segiin Box
Amorés, 1987).




Figura 4.- Corte geolégico de la zona de Los Arenales del Sol. 1.- Margas y areniscas del Plioceno
inferior; 2.- Calcarenitas del Plioceno superior; 3.- Brechas encostradas del Villafranquiense; 4.-
Costras y limos rissenses; 5.- Duna eutirrenense; 6.-Playa eutirrenense; 7.-Nivel de turba; 8.-Dunas
actuales. (Segiin Box Amorés, 1987).

2 Acuiferos existentes en la zona

Los depdsitos detriticos cuaternarios, de caracter aluvial, aflorantes entre Elche, Santa
Pola y la Sierra del Colmenar formarian la prolongacién oriental del acuifero de la Vega
Baja del Segura, con continuidad hidraulica con este, aunque con menor permeabilidad y
espesor. Por ello se suele considerar un unico acuifero a todo el conjunto. Infrayacentes a
estos se encontrarian los niveles permeables del Plioceno y Mioceno superior, de caracter
confinado o semiconfinado. El sustrato del sector central y meridional probablemente
correspondiente a carbonatos tridsicos, también tendria caracter permeable.

Asi pues, en la vertical de esta zona se pueden localizan hasta 5 formaciones geolégicas

permeables, que infieren caracter multicapa. De muro a techo:

e Carbonatos tridsicos
e Calcarenitas del Tortoniense superior
* Areniscas y calizas del Messiniense

* Areniscas del Plioceno

e Formaciones detriticas del Cuaternario, de caracter aluvial, salvo en la linea de
costa, en donde aparecen depdsitos costeros, de especial relevancia en las

captaciones de la planta desaladora.

ACUIFERO TRIASICO

El afloramiento del sustrato mas préximo se localiza en la isla de Tabarca, donde afloran
unas dolomias del Trias, asignables al Dominio Alpujarride, bajo sedimentos del Mioceno
superior. Estos mismos materiales han sido reconocidos en sondeos profundos de
prospeccion de hidrocarburos realizados en la costa del sur de la provincia de Alicante,
localizandose entre 800 y 1.000 m de profundidad.

Al oeste, estas rocas se encuentran en afloramientos aislados dentro de la Vega Baja del
Segura. En estos emplazamientos se encuentran unas dolomias marmoéreas con muy
escasas formas externas de carstificacion, pero con notable fracturacion y formas de

disolucién localizadas, presentando una transmisividad muy elevada.

La Diputacion Provincial de Alicante y el Instituto Geolégico y minero de Espafia han
investigado este nivel profundo como posible almacén del rechazo salobre de plantas de

desalacion.

ACUIFERO TORTONIENSE (ACUIFERO SANCHO)

Esta formado por areniscas calcareas, calcarenitas y niveles calizos. Aflora
principalmente en la Sierra de la que toma el nombre, que se extiende por el sector
septentrional del municipio de Elche y suroeste de Alicante, mas al norte del escarpe de la
Sierra del Colmenar, conformando un afloramiento alargado de 25 km de longitud y de 0,2
a 2 km de anchura. Aflora también al pie de los escarpes del Faro de Santa Pola, en

facies de calizas de algas rodoficeas.

En el afloramiento de la Sierra de Sancho, su potencia llega a alcanzar hasta 300 m, y
presenta buzamientos de 20 a 30° y sentido S, hacia el Campo de Elche. La superficie del

area permeable es de 36 km?.



En sentido N - S existe una progresiva disminucion en el tamafio de grano, en el espesor
de los tramos, asi como un cambio de facies con margas. Estas Ultimas confinan los
niveles permeables a techo, con una potencia de hasta 300 m. El impermeable lateral y
de base, en el norte, estaria compuesto por formaciones arcillosas cretacicas vy,
localmente, afloramientos de Trias en facies Keuper. Hacia el centro de la cuenca deben
tener conexion con los niveles permeables carbonatados tridsicos y en la linea de costa,
bajo el cerro de Santa Pola, tendrian conexion directa con el mar. Bajo el Campo de Elche
se han captado estos materiales mediante sondeos profundos, obteniéndose
permeabilidades moderadas, del orden de K =10 m/s.

Los recursos hidricos estimados para este acuifero son de alrededor de 1,15 hm*/afio por
infiltracién en afloramientos permeables, siendo de ese orden las salidas laterales
subterraneas junto con el bombeo en las escasas captaciones existentes. Una de ellas
captd el acuifero a 800 m de profundidad, con una temeperatura del agua una vez

bombeada a la superficie de 43 ° C.

MESSINIENSE (ANDALUCIENSE)

Los niveles permeables Messinienses conforman una estructura sinclinal en la zona
reconocida, presentando litologias diferentes en sus flancos. En el norte se encuentra
como un nivel de areniscas, o areniscas y conglomerados, de 30 a 50 m de potencia, que
ocupa las cotas mas elevadas de Sierra del Colmenar, mientras que en el sur se
encuentra como un tramo de calizas arrecifales que llega a 150 m de potencia,
observandose un cambio lateral de facies a margas arenosas (albarizas) hacia el centro
de la cuenca. A techo presentan un tramo de 20 a 50 m de margas, que en el extremo
este de Sierra Colmenar y en Faro de Santa Pola no afloran, entrando este acuifero en

contacto con las areniscas del Plioceno.

PLIOCENO

Las areniscas del Plioceno se encuentran como un nivel continuo de hasta 50 m de
potencia al pie de Sierra de los Colmenares, en el flanco norte del sinclinal, y adosados a
los relieves del Faro de Santa Pola, en el flanco sur, con espesores reducidos, de apenas
10 m de potencia. En detalle, esta formaciéon presenta dos niveles de areniscas,

separados por otro de margas, siendo el superior de caracter transgresivo y llega a
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solapar las margas, contactando directamente sobre el infrayacente. A techo presenta los
limos y arcillas rojos con niveles de arenas y costras calcareas de la Formacion Sucina,
de edad Plioceno superior (Villafranquiense).

El conjunto de tramos permeables messinienses y pliocenos descritos forman el Acuifero
Colmenar, que tendrian como impermeable de base y lateral principalmente los tramos

margosos del Tortoniense superior y del propio Messiniense hacia el centro de la cuenca.

CUATERNARIO CONTINENTAL

Los depositos detriticos aluviales mayoritariamente aflorantes en la zona forman un
auténtico acuifero sobre todo hacia el Campo de Elche y especialmente dando lugar al
acuifero de la Vega Baja en sentido estricto. En la zona entre la Sierra de Colmenar y el
Cerro de Santa Pola presenta unas pobres caracteristicas hidraulicas, que dificultan su
explotacion, aun mas considerando el caracter salobre de sus aguas. Infrayacente a este
se localizan los limos y costras calcareas de la Formacién Sucina, conformando entre

ambos una cobertera poco permeable en este sector.

CUATERNARIO COSTERO

Este conjunto permeable se localiza en una franja de 100-300 m de anchura junto a la
linea de costas, desde la Cala de los Borrachos hasta el pie de los acantilados del Cabo
de Santa Pola. Se define sobre una Formacion de areniscas y calcarenitas asociadas a
una playa que se desarrollé en el Cuaternario antiguo (Tirreniense, Pleistoceno), que
incluye facies de dunas edlicas, playa y plataforma marina somera. Hacia el continente
cambian a facies de marismas, bajo las arcillas vadosas del Saladar, con una capa inferior
de areniscas de grano fino y ofra superior con predominio de arcillas limosas
blanquecinas. Mas al oeste se sustituyen por facies continentales.

Entre Cala de los Borrachos y Urbanova las areniscas tienen un espesor continuo entre
26 y 28 m, mientras que al S. de esa localizacién las potencias se incrementan hasta
cerca de 60 m. Hacia el W. la formacion se adelgaza, quedando las areniscas reducidas a
una capa de 8 m, confinada entre arcillas, que se ha llegado a localizar a 600 m de la
linea de costa bajo el saladar. En direccion E. estos materiales se extienden bajo el mar,

correspondiendo con sus afloramientos los fondos rocosos de esta franja costera.
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El acuifero es de caracter libre, presentando dos capas de diferente permeabilidad, de
unos 250 m/dia la inferior y de 10 a 20 m/dia la superior, lo que induce comportamiento
de acuifero semiconfinado en la capa de calcarenitas inferiores, debido al diferencial de
permeabilidad que presenta con la superior. Como impermeable de base tiene la
Formacion Sucina, descrita anteriormente. Dada su conexion con el mar y la elevada
permeabilidad de la capa inferior su principal uso es para captacion de agua para la
desaladora, no existiendo otros usos conocidos salvo las posibles aportaciones a la zona
humeda de Agua Amarga.

En la figura 5 se representa la distribucion de los principales acuiferos descritos, y la
relacion entre ellos se puede apreciar en el corte esquematico de la figura 2. La
continuidad de los niveles areniscosos pliocenos en el centro de la cuenca debe ser algo
mayor que la reflejada en dicha figura, favoreciendo la conexion hidraulica entre los
niveles permeables del acuifero Colmenar y las calizas arrecifales messinienses, si bien la

escasez de datos en esa zona dificulta su comprobacion.

Figura 5. Princi acuiferos y en el area visitada
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3.- HIDROLOGIA. HUMEDALES DE AGUA AMARGA Y CLOT DE GALVANY

La red fluvial en el entorno de Santa Pola — Sierra del Colmenar esta poco jerarquizada y
carece de cauces definidos, existiendo vaguadas donde se concentran las escorrentias
cuando se generan. Existen tres cuencas endorreicas, en cuyas areas mas bajas se
encuentran varias zonas humedas, de norte a sur, saladar de Agua Amarga, Fon de la
Senieta y Clot de Galvany, no existiendo cauces que viertan la mar. Estas cuencas estan
separadas por pequefios repliegues que forman los ejes anticlinales de El Altet y los

domos pliocuaternarios del Carabassi, respectivamente.

Ampliando la zona de referencia mas al oeste y suroeste aparecen otras dos humedales,
de mayor entidad al estar considerados ambos como Parques Naturales. Se trata de las
Salinas de Santa Pola y la Laguna del Hondo. Ambos estén relacionados con un antiguo
entrante de la linea de costa en la zona, a modo de albufera, denominada Sinus
Illicitanus, de la que se tienen referencias histéricas. Esta zona se fue desecando y

aterrando hasta dar lugar a las actuales zonas himedas relictas mencionadas.

Actualmente la Laguna del Hondo esta acondicionada como embalse de riego por Riegos
de Levante, quedando como surgencias naturales pequefias charcas perimetrales al

mismo, alimentadas por el acuifero de la Vega Baja.

El hecho de que el Rio Vinalopé desemboque actualmente en una acequia, sin llegar
directamente al mar, dan prueba también de la evolucién geografica mencionada y los

procesos de aterramiento que tuvieron lugar.

3.1.- Saladar de Agua Amarga

El saladar de Agua Amarga corresponde a una extensa zona deprimida adjunta a la playa
de Agua Amarga, de 1,8 km? de extension, que fue utilizada como salina durante el siglo
pasado, estando abandonada en la actualidad, por problemas econémicos de la empresa
explotadora. Cuenta con la calificacion ambiental de Zona Humeda y hasta el inicio del
bombeo de la bateria de pozos de la planta desaladora presentaba una lamina de agua la

mayor parte del afio, quedando sélo reducida en el periodo estival.
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Tras la puesta en marcha de la nueva planta solo tras fuertes lluvias vuelve a anegarse
parcialmente, sin llegar a cubrir el agua la superficie anterior y volviendo a desecarse con
cierta rapidez, lo que evidencia la clara relacion con las aguas subterraneas de este
entorno.

Diversas panoramicas del Saladar de Agua Amarga, con Alicante (izqda.}y Urbanova (dcha.)al fondo

El origen del humedal debe encontrarse en la generacién de una albufera durante el
Pleistoceno, condicionada por la presencia de una zona deprimida por la subsidencia de
la cuenca que se fue aislando progresivamente de mar abierto por la formacion de un
cordon dunar o restinga gracias a los materiales alineados por el oleaje y la deriva litoral,
procedentes de los aportes de la Rambla de las Ovejas y el Barranco de Agua Amarga,
situados ambos al norte. Con el tiempo se iria colmatando hasta llegar a la situacion

actual.

Como resefia histérica cabe comentar el intento de urbanizacion del lugar, con la creacién
de un area residencial (Lucentia, proyectada para mas de 20.000 habitantes) salpicada de
canales con conexion marina para ser utilizados a modo de embarcaderos privados. Tras
litigio entre los ayuntamientos de Elche y Alicante y una vez llegado a un acuerdo el
Ministerio de la Vivienda desestimo el proyecto.

En régimen natural el humedal se anega por la escorrentia superficial (se trata de una
zona endorreica, con cotas inferiores a 1 m.s.n.m. en buena parte de su superficie) y por
la aportacion de las aguas subterrdneas. La escorrentia superficial no es muy relevante
dada la escasez de precipitaciones en la zona, con una media pluviométrica del orden de
280 mm/afio, siendo la mas baja de la provincia. No obstante, la antigua explotacion
salinera disponia de un canal perimetral para derivar las aguas de arroyada y evitar su

efecto de dilucion.
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También, hasta el cierre de la gola que conectaba el saladar con el mar, y aprovechaba la
antigua explotacion salinera, el agua marina entraba en episodios de fuerte oleaje a través
de esta anegando las zonas mas deprimidas del saladar.

Las aguas subterraneas deben ser especialmente relevantes, dada la proximidad del nivel
fredtico en régimen natural. En algunos piezémetros realizados con anterioridad a la
construccion de la desaladora el nivel se encontraba en el emboquille de los mismos, y en

muchos de ellos la profundidad del agua era inferior a un metro.

Aunque el fondo aflorante del saladar presenta caracter poco permeable, con la presencia
de un nivel arcilloso tipico de zonas de marjal, a escasos metros de profundidad, segin
las zonas, aparecen niveles arenosos de mayor permeabilidad que favorecerian el aporte
de agua. Las formaciones de mayor permeabilidad asociadas al humedal deben ser,
principalmente los depésitos de arenas y areniscas del cuaternario costero, que dan lugar
a la restinga que cierra el humedal y que hacia el interior van cambiando a facies de
marismas, mas arcillosas, pero todavia con presencia de niveles permeables en la vertical

del saladar, segun la informacion aportada por algunos piezémetros.

La formacién Sucina, de limos y costras calcareas e infrayacente al saladar en buena
parte de su extensién, a pesar de su caracter poco permeable en conjunto, debia de
encontrarse también saturada con los aportes de los depdsitos cuaternarios anteriormente
mencionados e incluso de las areniscas pliocenas inferiores que confinan. Al deprimirse
los niveles en estas ultimas formaciones afectarian al nivel piezométrico de aquella, con lo
que los aportes que pudiera dar al saladar, especialmente a través de limos mas arenosos
o costras con mayor karstificacion, desaparecerian igualmente. Cabe recordar que dada
la escasa altura de la lamina de agua en el saladar, descensos decimétricos en la
piezometria afectan sensiblemente a la extension anegada de este.

En la figura 6 se realiza un corte geoldgico esquematico en donde se puede apreciar la
relacion de las distintas formaciones con el humedal.
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12 pesmeioss

Figura n2 6. Corte geoldgico del sector central del saladar de Agua Amarga. QS: areniscas del
Tirreniense. FS: Formacién Sucina. (origen: Proyecto Nueva desaladora del Canal de Alicante)

Inmediatamente al sur del saladar, pero separado de este, se localiza otra zona humeda,
pero de reducidas dimensiones, denominado Fondo de la Senieta. Corresponde a una
zona deprimida carente de lamina de agua, pero con un nivel freatico muy préximo a la

superficie, lo que le infiere caracter de criptohumedal.

3.2.- Clot de Galvany

Es otro humedal protegido, que al igual que en el caso anterior, tiene una estrecha
relacion tanto con las aguas subterraneas como con las aportaciones superficiales, por su
caracter endorreico, si bien, salvo episodios de fuertes aguaceros, parecen tener mas
importancia las primeras, dado el reducido tamafio de la cuenca vertiente y la escasez de
precipitaciones en la zona. Su sustrato estaria también relacionado con la formacién
pliocuaternaria de limos y costras calcareas (Form. Sucina) aunque en este caso las
areniscas pliocenas se sitian a menor profundidad, como evidencian los afloramientos
cercanos localizados en la vertiente norte del Cerro de Santa Pola. Este relieve debe dar
tanto aportes superficiales, a través de sus barrancos que desembocan en la zona
deprimida del Clot, como sobre todo subterraneos, procedentes principalmente de la
infiltracion que debe tener lugar en las calizas arrecifales que lo forman, de elevada
permeabilidad.
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El sector localizado al W esta formado por una amplia zona de humedales estacionales,
conocidos como Els Bassars, que deben también alimentarse de los aportes subterraneos
procedentes de los tramos permeables mas superficiales del detritico cuaternario del
Campo de Elche.

El Clot ha visto también reducida en los ultimos afios la superficie de la lamina de agua,
quedando en numerosas ocasiones solamente anegada de forma artificial una pequefia
parcela de 1 ha aproximadamente, con el agua procedente de la depuradora de Los
Arenales.La cota de fondo se sitia proxima a los 10 m.s.n.m, siendo incluso inferior en los

sectores mas deprimidos.

Figura 7.- Foto aérea con la localizacién del Clot de Galvany en un momento de gran extension de la
I4mina de agua, y su relacién con el resto de humedales préximos

Es una zona de especial valor medioambiental, con la presencia de varios ecosistemas:
las charcas, los saladares y los montes, por lo que se pueden observar dos grandes
agrupaciones vegetales: el espinar-tomillar en las lomas (palmito, espino negro, lentisco,
tomillo) y la vegetacion tipica de marjales y saladares (sosa, carrizo, tarai, plantas

acuaticas). Se puede igualmente destacar la presencia de especies de avifauna como la
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cerceta pardilla, la garcilla cangrejera, la malvasia y el porrén pardo. Entre los anfibios
destacan el sapo partero y la rana verde comun, asi como una gran variedad de reptiles.
Existen también endemismos como los limonuis furfuraceum y supinum.

Como curiosidad histérica se encuentran en el entorno una notable red de Bunkers
construidos en la guerra civil por los republicanos, destacando especialmente las
instalaciones relacionadas con artilleria antiaérea pesada.

Detalle de una de las charcas anegada y bunker de la guerra civil

Al igual que en Agua Amarga hubo un intento de urbanizar la zona, también con canales
para embarcaderos privados conectados con el mar, pero las presiones de los grupos
conservacionistas paralizaron el proyecto.

4.- DESALINIZADORA DE ALICANTE. SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA Y
FORMACIONES PERMEABLES RELACIONADAS

La planta de Alicante, destinada a desalinizar agua marina para el abastecimiento
urbano, especialmente de la comarca de I'Alacanti, junto con el agua procedente de la
Mancomunidad de Canales del Taibilla. Ha tenido dos fases de realizacion, Alicante |y II,
con una capacidad de produccién méaxima conjunta cercana a los 50 hm¥afio, estando en
la actualidad produciendo algo mas de la mitad.

El rechazo de salmuera es vertido en la Cala de los Borrachos, a aprox. Un kilémetro al

norte de la planta, previa dilucién con agua de mar en proporcién 2/1 (doble volumen de

agua de mar) para minimizar el impacto ambiental.
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Dispone de tres sistemas de captacion de agua de mar de diferentes caracteristicas:
pozos verticales en la linea de costa, perforaciones horizontales dirigidas y una galeria
excavada igualmente en la costa con drenes perpendiculares que se dirigen bajo el fondo

marino.

4.1 Batel de pozos costeros

Consta de 22 pozos, realizados para la fase inicial de Alicante |, puesta en marcha en
2003. Estan localizados junto a la linea de costa inmediatamente al norte de la planta
(figura 9), 18 de ellos con una profundidad ligeramente superior a 50 metros y los cuatro
restantes con poco mas de 100 metros. Los caudales de produccion varian entre 22 'y 120
Is, con niveles dinamicos entre 8 y 20 m bajo el nivel del mar y una capacidad de
produccién conjunta de 65.000 m*/dia.

Al localizarse muy cerca de la terminacioén costera del afloramiento plioceno de la Sierra
de Colmenar captan esta formacion permeable. También captan los depositos
cuaternarios costeros suprayacentes de areniscas pleistocenas, y con continuidad
hidraulica en este sector. Igualmente algunos de los pozos mas profundos llegan a captar
los niveles permeables inferiores de areniscas messinienses, también con continuidad
hidraulica al no aparecer aqui el paquete de margas confinantes que existe en la mayor

parte de la zona.

En la figura 8 se detalla un corte esquematico en donde se puede apreciar con claridad

los distintos acuiferos captados por la bateria de pozos y la relacion entre ellos.

S0 §1 S5 87 S19 S11 513820 S22 S18 INV.

Cuaternario

Plioceno

Form. Sucina Messihiense

Figura 8. Corte geolégico esquemitico e la bateria de pozos Alicante |
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Figura 9. Mapa hidrogeolégico con
indicacién de las permeabilidades

medias

Divisoria hidrogeolégica
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El acuifero messiniense ha sido captado con facies de areniscas con algunos niveles
de caliza arrecifal. Las transmisividades obtenidas varian de 180 a 200 m%dia y
conductividades de hasta 73.000. uS/cm, al inicio de la explotacion.

La transmisividad del acuifero plioceno es bastante elevada. En los bombeos de
ensayo de los sondeos de alimentacion a la Desaladora Alicante |, que captan estas
areniscas, se obtuvieron valores de transmisividad muy altos, entre 500 y 5.000 m%dia,

con un méaximo de 15.300 m*/dia

En cuanto al acuifero cuaternario costero (areniscas pleistocenas), los parametros
hidraulicos disponibles muestran una heterogeneidad, fruto de un esquema de
circulacion por fracturas y conductos preferenciales. Las transmisividades se
encuentran entre 500 y 3.800 m?dia, mientras que la porosidad eficaz es del 0,02% al
0,17%.

4.2

Zzome

En la figura 9 se representan las isopiezas para una campafa realizada en febrero de
2005, antes de la construccion de la Fase Alicante Il. La mayor parte de estas medidas
se han realizado en los pozos de bombeo de la desaladora Alicante | y en los
piezémetros y pozos construidos para el seguimiento de niveles e investigacion

hidrogeolégica para el proyecto de toma de la desaladora Alicante II.

Existen medidas de equipotencial hidraulico en el acuifero libre Cuaternario (playa
fosil), tanto en superficie como a 30 m de profundidad y en los acuiferos Plioceno y
Messiniense subyacentes, no existiendo diferencias de nivel significativas entre ellos.

Se observan variaciones en la cota del nivel piezométrico entre los 10 m s.n.m a la
altura del aeropuerto de El Altet, que se incrementarian a 30 m.s.n.m mas al este, ya
en el Campo de Elche, y los —20 m s.n.m, correspondiente al nivel dinamico mas
profundo de los sondeos de la toma de agua de la desaladora Alicante |. Las isopiezas
muestran una direccién de flujos genérica hacia el NE, hacia las playas del Ny S de
Urbanova, pero los bombeos de la toma de la desaladora han alterado ligeramente los
flujos el sector septentrional, creando un conoide de elevado gradiente hacia el mar y

que se extiende ampliamente tierra adentro.
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4.3. Concentracién salina del agua captada

El efecto de la antigua explotacion salinera ha generado una pluma de salmuera en el
subsuelo con concentraciones de sal claramente superiores a la del mar, llegando hasta
120 g/l. Ello explica la elevada salinidad del agua captada, con conductividades
superiores a la marina, si bien con el tiempo tiende a disminuir dicha concentracion salina,
por efecto de la dilucién que causa el régimen de flujo extractivo en torno a las
captaciones. En la actualidad la salinidad del agua captada por Alicante | y II,
respectivamente, seria de 41y 42 g/l, mientras que la del agua de mar se situaria en torno
a 39 g/l. A este respecto se recomienda la lectura de la comunicacion presentada en este
congreso por Alhama, Rodriguez Estrella y Garcia Garcia, que profundiza en la cuestion
descrita.

4.4 Galeria con drenes

Es el tipo de captacion realizado en la Desaladora de Alicante Il. Consiste en una
galeria de 1.000 m de longitud perforada paralela a la linea de costa, y a 50 m de esta,
con 3,14 m de didmetro. En su interior se han perforado en perpendicular y en sentido
mar adentro 103 drenes, con una inclinacién sobre la horizontal entre 30 y 60 °. Tienen
25,5 m de longitud y estan distanciados entre si 9,6 m. Se han acondicionado con

tuberias de 130 mm de didmetro, con filtro en los 18 m finales.

Construccién del tinel y detalle interior con dren surgente (fuente: Pulido-Bosch y Rodriguez Estrella 2007)
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El caudal surgente aportado por cada dren es de 25-30 I/s. El tinel parte de un gran
cilindro vertical, de 25 m de didmetro (cantara), desde donde se bombea el agua a la
planta. La cota de base de la cantara es de -14,75 m, y -12,75 m la base del tunel, por
lo que se llena sin necesidad de bombeo en los drenes. Estos tienen valvula de cierre
en cabecera, que tendrd que ser cerrada por buzos cuando hayan de realizarse

operaciones de mantenimiento en las instalaciones.

La galeria esta perforada en los depodsitos cuaternarios (Pleistoceno) en facies de
dunas edlicas, playas y plataforma continental somera.

Como complemento de captacién se han realizado también 11 perforaciones
horizontales dirigidas por debajo del fondo marino.

5.- ACUIFERO DE LA VEGA BAJA DEL SEGURA

El acuifero de la Vega Baja, junto con la Vega Media, representan uno de los sistemas
subterraneos mas extensos y con mayores reservas de la provincia de Alicante. A
partir de los afios 90 su explotacion ha sido fundamental como fuente de recursos
hidricos, destinados a la agricultura, dada su elevada salinidad, como apoyo para
riegos de socorro en ciclos secos a las principales fuentes de recursos hidricos de la
zona: el trasvase Tajo-Segura y los desembalses al rio Segura. Del volumen total de
explotacion de este acuifero en torno al 13% se localiza en la provincia de Alicante,
segun los balances generales recogidos en el Mapa del Agua de la Provincia (DPA,
2007), alcanzando un volumen medio de 33 hm*/afio.

Desde el punto de vista geologico regional, se caracteriza por materiales
pertenecientes a la cuenca sedimentaria del bajo Segura, situada en el extremo
oriental de la Cordillera Bética. Su historia geolégica comienza en el Mioceno superior,
momento en el que se individualizé después de los movimientos orogénicos causados
por la colisién de las Zonas Internas contra el paleomargen sudibérico de las Zonas
Externas. La cuenca del bajo Segura se trata de una continuacion hacia el NE de la
fosa tecténica del Guadalentin, representando la mas extensa de la zona oriental de la
Cordillera Bética. La Vega Baja y Media constituyen buena parte de dicha cuenca, con

una extension de 1.046 km?.
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El relleno sedimentario comenzé en el Tortoniense y llega hasta el Cuaternario.
Presenta una amplia variedad de facies continentales, marinas someras y de
plataforma profunda en relacion a variaciones del nivel del mar ligadas a la tectonica en
diferentes edades.

La formacion acuifera corresponde al relleno de la llanura aluvial del rio Segura, de
edad Plio-Cuaternario. Formada por gravas y arenas con intercalaciones arcillosas,
cuya proporcién con respecto a los tramos permeables aumenta hacia el NE. De este
modo, en el sector de la Vega Media, el acuifero parece disponerse practicamente en
un Unico nivel permeable libre, mientras que en la Vega Baja, este se dispone en al
menos 5 niveles que son semiconfinados por niveles de permeabilidad escasa o nula,
pudiéndose observar en algunas columnas de sondeo una alternancia irregular de
capas permeables, semipermeables e impermeables. Esta disposicion podria ser
debida a la indentacion producida por el cambio lateral de facies de ambiente fluvial a

marisma, dada su proximidad al mar Mediterraneo.

El nivel permeable mas superficial (acuifero superficial) tiene un caracter libre. Su
composicion litoestratigrafica es variable entre limos, limos arenosos, margas arenosas
y arcillas limosas. En general, existe una interconexién bastante limitada entre este
acuifero y los infrayacentes. Segun los datos de explotacién y parametros hidraulicos

consultados, este nivel es de baja productividad hidrogeoldgica.

Los niveles semiconfinados infrayacentes (acuifero profundo) funcionan como un
acuifero multicapa, cuando existe conexion entre las mismas, o bien como niveles
independizados. En general presentan mejores caracteristicas hidricas y contienen el
volumen mas importante de recursos del sistema hidrogeoldgico debido a que estan
constituidos por materiales detriticos groseros (gravas y arenas).

La profundidad del agua en ambos acuiferos es pequefia. Escasos metros en la
mayoria de las ocasiones, llegando incluso a ser surgente en algunas ocasiones.

Desde el punto de vista geométrico, el sistema acuifero de la Vega Baja y Media, se
caracteriza por la disposicion horizontal de niveles detriticos heterométricos cuya
caracteristica principal reside en una fuerte anisotropia en su distribucion tanto

horizontal como vertical. Este hecho afecta directamente a la permeabilidad. La
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potencia total del sistema puede superar los 250 metros, incluyendo los paquetes
arcillosos intermedios, en el sector oriental.

Aparte de los términos descritos, en la zona centro occidental afloran las sierras de
Orihuela y Callosa, constituidas fundamentalmente por materiales metamorficos del
substrato regional, de edad Permo-Trias. Sus niveles potencialmente acuiferos
corresponden sobre todo a importantes tramos carbonatados con abundante
fracturacion que se encuentran independizados por tramos esquistosos o pizarrosos
impermeables. Su potencia es del orden de unos 300 m, aunque en la sierra de

Orihuela podria superar los 1000 m.

Respecto a la conexion entre la sierra de Orihuela y Callosa, existe un importante
accidente estructural determinado por anomalias gravimétricas que probablemente
independice los niveles acuiferos relativos a cada una de las sierras. Asimismo existen
diferencias significativas entre las facies hidrogeoquimicas y los niveles piezométricos

de ambas sierras.

A pesar de que estas formaciones tienen una escasa representacion en el sistema
presentan un importante interés hidrogeoldgico, ya que se encuentran en conexion
hidraulica con los niveles detriticos permeables, sobre todo en los niveles mas
profundos, con los que se ponen en contacto. Por otro lado, se localizan en ellas las
captaciones de mayor productividad, con pozos, en ocasiones, que superan los 100 I/s

sin casi diferenciarse los niveles estaticos y dinamicos.

Los limites hidrogeoldgicos del sistema en general son cerrados, excepto al NE donde
entra en conexion con el campo de Elche. Asimismo existe conexion hidraulica con el

mar Mediterraneo en practicamente la totalidad del borde oriental.

La conexion entre la Vega Baja y la Vega Media es de caracter abierto. Las sierras
carbonatadas, sin embargo, presentan también buena conexioén, excepto en el sector
oriental de la sierra de Orihuela, donde afloran materiales esquistosos y pizarrosos que
podrian estar aislando en cierta medida dicho sector.

La alimentacion viene dada por el retorno de riego, la infiltracién de lluvia dtil, las
pérdidas en las redes de distribucion e influencia del rio Segura. De este modo, la

circulacion del agua subterranea tiene lugar en sentido SO-NE, hacia el mar. Las
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descargas naturales se producen principalmente a través de la compleja red de
canales excavados a lo largo de toda la superficie del acuifero (azarbes), que se
construyeron con el fin de drenar los terrenos pantanosos. Actualmente suponen un
verdadero colector de los excedentes del acuifero superficial, cuyo volumen de
descarga puede llegar a ser muy importante. No obstante, también existe una
explotacion intensiva por bombeo que representa una importante descarga del sistema.
En menor medida, también se producen efluencias al rio Segura y salidas hacia el mar

Mediterraneo, estas Ultimas de escasa importancia.

En la figura 10 se incluye un mapa hidrogeologico del sistema acuifero de la Vega Baja
y Vega Media donde también se pueden observar los afloramientos carbonatados de
las sierras de Orihuela y Callosa y en la 11 se detalla un pozo tipo con los diferentes
niveles de gravas localizados en muchas zonas de la Vega Baja.

Figura 10. Localizacién y litologia de los acuiferos de la Vega Media y Baja del Segura
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Figura 11. Pozo tipo en zona de la Vega Baja cercana a la Vega Media. Se aprecia el caracter

multicapa del acuifero profundo. El acuifero superficial estaria en este caso si
incluido en el primer tramo de limos y arcillas.

liferenciar
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6.- DESCRIPCION DE LAS PARADAS

PARADA 1.- PLANTA DESALADORA DE ALICANTE.

El objetivo es visitar las instalaciones de una de las plantas desaladoras de
abastecimiento urbano mayores de la provincia, con un peculiar sistema de captacion de
agua marina como es el tinel con drenes, ademas de una bateria de pozos costeros.
Presenta peculiaridades propias como es la presencia cercana de un humedal y antigua
explotacion salinera, que ha generado una pluma de salmuera en el subsuelo a tener en
cuenta en la explotacion. En la parada, ademas de ver las instalaciones se explicara el
entorno inmediato, relacionado con el Saladar de Agua Amarga, y los afloramientos
proximos, especialmente de la Sierra del Colmenar y su relacion con los acuiferos

existentes.

PARADA 2. MIRADOR DE LOS ARENALES

Se tendra una perspectiva del Campo de Elche-Santa Pola y del humedal del Clot de
Galvany para explicar en vista panoramica el conjunto de los acuiferos existentes y los
humedales relacionados. Igualmente se podran describir los rasgos esenciales y
funcionamiento del vecino acuifero de la Vega Baja, localizado en el horizonte. También
se describiran los rasgos esenciales de la cercana y visible Sierra de Santa Pola, como
punto de interés geoldgico por el alto grado de conservacion del edificio arrecifal
Messiniense que la forma. Asi mismo, en esta parada junto con la siguiente se describiran
los rasgos geolégicos esenciales de la Isla de Tabarca, como punto final de destino de la

excursion.

PARADA 3. BASE DEL ARRECIFE.

Se trata de una breve parada para poder familiarizarse con las formas coralinas presentes
en el arrecife, asi como con los restos de algas y morfologia general de la construccion
arrecifal.
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PARADA 4. ISLA DE TABARCA.

En el anexo 2 queda descrita en detalle la geologia de algunos puntos de la isla, para la
libre visita de los mismos durante la estancia en ella, si da tiempo tras la degustacion de la
cocina tipica del lugar.

7.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Pulido Bosch, A. y Rodriguez Estrella, T. Los acuiferos costeros y el suministro de agua
de mar a las plantas desaladoras. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Volumen 15.
N° 3. (2007).

- Alhama Manteca, |; Rodriguez Estrella, T y Garcia Garcia, C. Efectos de la actividad
salinera en el saladar costero de Agua Amarga (Sureste de Espaifia) sobre la captacion de

aguas para las plantas desaladoras de Alicante | y Il. TIAC (2012).

- Estudio de la viabilidad de acuiferos costeros provinciales para abastecimiento y en usos
urbanos directos no restringidos. Memoria Alicante Sur-Santa Pola. Diputacion de Alicante
2005.

- Migracion de los modelos de simulacion numérica en los acuiferos Jumilla-Villena y
Vega Baja a la aplicacion MOFA. Implantacion en el Sistema de Informacion Hidrologica.
Acuifero de la Vega Baja. Diputacion de Alicante 2011

- Humedales y éareas lacustres de la provincia de Alicante. Box Amorés, Margarita.
Publicaciones Universidad de Alicante. 1987.

-ltinerarios geoldgicos por el litoral de la provincia de Alicante. Departamento de Ciencias
de la Tierra y del Medio Ambiente. Instituto de Ciencias de la Educacion. Universidad de
Alicante (1999).

- Geologia de Alicante. Alfaro, P. et al (editores) 2004

- Senderos Geoldgicos. Guia de lugares de interés geoldgico de la provincia de Alicante.
Diputacion de Alicante 2010.

29



ANEXO 1. Arrecife Messiniense del Cabo de Santa Pola

(fuente: Senderos Geoldgicos. Guia de lugares de interés geoldgico de la provincia

ti

com)

de Ali

; WWW.
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EL ARRECIFE FOSIL DE SANTA POLA

El arrecife messiniense de Santa Pola es uno de los pocos ejemplos de atolon
“fosil” encontrados en el mundo. Hacer un trayecto por la sierra de Santa Pola es
como recorrer un arrecife actual, pero sin necesidad de bucear. Es posible
observar su morfologia general y diferentes detalles de su estructura, incluyendo
distintas morfologias de las colonias de coral en posicion de vida. Su interés
cientifico es tan alto que ha sido objeto de estudio por compaiias de petroleo
con el fin de establecer un modelo sedimentario general de este tipo de
arrecifes.

Figura 1. A: Vista aérea de un atol6n actual del paci .Ademas de su forma circular, destaca su
asimetria, con mejor desarrollo del arrecife en el sector orientado a barlovento. B: Foto aérea del Cabo
de Santa Pola. Su similitud morfoldgica con la figura A resulta evidente, incluida su asimetria, con la
pared arrecifal mucho mejor desarrollada en el sector oriental del cabo, que corresponderia a la zona
de barlovento del antiguo arrecife. Hace 6 millones de afios, el aspecto del Cabo de Santa Pola debia
ser muy parecido al del atolén de la foto.C: el frente arrecifal en el sector de barlovento. Ademas del
frente, se observan otros elementos del antiguo arrecife (talud, canales, lenguas de halimeda y
contrafuertes)
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El atoldn de la Sierra de Santa Pola se formé durante el Messiniense, hace unos 6
millones de afos, en la denominada Cuenca del Bajo Segura. Esta cuenca, que se
extiende entre Alicante y Murcia, se origind en el Mioceno Superior y su relleno
registra con gran precision la evolucion del Mar Mediterraneo en tiempos
geologicos recientes

Desde la Ermita (Fig. 2) es posible observar los tres componentes basicos de este
antiguo arrecife:

1. Frente arrecifal. Coincide con el acantilado actual y su altura llega a
alcanzar 50 m cerca del Faro, aunque en este sector su altura es menor.
Esta constituido fundamentalmente por colonias del coral Porites que
muestran diferentes morfologias de acuerdo con la profundidad. Asi, en la
parte inferior dominan las morfologias planares, mientras que en la
superior dominan las formas en baston (Fig. 3). En la parte mas alta, en la
antigua cresta arrecifal, son frecuentes las colonias masivas semiesféricas.

2. Talud arrecifal submarino donde, durante el Messiniense, se acumulaban
los fragmentos caidos del arrecife. Coincide con el talud actual y, por ello,
sus depositos estan parcialmente cubiertos por fragmentos caidos en
época mas reciente y en condiciones subaéreas

3. Abanico de Halimeda. Se desarrollé sobre el talud justo en frente de un
canal de desagiie que conectaban la laguna interna del atolon y el mar
abierto

Durante el Messiniense las Halimeda (Fig.4), algas verdes articuladas,
colonizaban las zonas de la laguna proximas a los canales. Al morir, se
desarticulaban y sus placas componentes eran arrastradas por las corrientes
acumulandose sobre el talud.

La formacion del arrecife tuvo lugar poco antes de la Crisis de Salinidad
Messiniense que culmin6 con la desecacion del Mediterraneo y la formacion de
inmensas llanuras salinas. El atolon de Santa Pola seria un testigo privilegiado de
aquel extraordinario episodio.
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Figura 2. Frente arrecifal visto desde la ermita y aspecto del atolén de Santa Pola hace 6 millones de
afios. En ese momento, la linea de costa estaria situada a unos 20 km al oeste del litoral actual. El
cuadrado rojo representa la posicién actual de la ermita, que “se encontraria” a unos 90 m de
profundidad, segun la reconstruccién de la imagen B. La morfologia que desarrollaron las colonias de
porites estaban controladas por la profundidad de las aguas, es decir, por la energia mecnica del
oleaje y las corrientes, asi como por la iluminacién
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Figura 3. Detalle de porites fésiles y actuales, con morfologias de bastén y planares. La primera imagen
es tipica de la zona alta de la pared arrecifal, con predominio de “bastones” de Porites. Estas
morfologias constituyen la parte fundamental de la pared arrecifal. Los bastones se agrupan formando
“matorrales” que pueden alcanzar mas de 2 m de altura y tienen un didmetro menor de 2 cm. En la
mayor parte de los casos no se conservan los Porites originales, ya que su naturaleza aragonitica ha
facilitado su disolucién. Por esta razén lo mas frecuente es que tan sélo se observen los moldes

huecos, con ini; de los Porites originales. La ia de huecos confiere al
frente arrecifal una gran porosidad, convirtiéndolo un una potencial roca almacén de petréleo.
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Figura 4: Las halimeda son algas verdes de talo articulado que viven en aguas poco profundas. Cuando
mueren los talos se desarticulan, produciendo un gran nimero de placas sueltas, cuyo tamafio oscila
alrededor de 1 cm. En el arrecife de Santa Pola las halimedas se acumulan en depésitos con morfologias
linguales en las zonas correspondientes a los canales que conectaban la laguna interior con el mar abierto.

El bosquecillo de pinos, situado al sur del Faro es un punto de observacion
alternativo ya que hay muchos bloques caidos procedentes de la pared arrecifal y
de los abanicos de Halimeda. En ellos, sin necesidad de ascender por el cantil, es
posible observar las caracteristicas de las colonias de coral y de las
acumulaciones de Halimeda.
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ANEXO 2. Geologia de la Isla de Tabarca
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LA ISLA DE TABARCA

También llamada L’Illa Plana o de Nova Tabarca, se encuentra situada frente a la
costa de Alicante, a la latitud de Santa Pola, de la que dista unos 5 km. Tiene
forma alargada en direccion E-W, con unos 2800m de longitud y una anchura
maxima de 400 m. El nombre se justifica por su escaso relieve (15 m de cota
maxima) y por el origen de sus habitantes. Desde 1770 mantiene una pequefia
poblacion instaurada por Carlos Il con cautivos genoveses rescatados de la
peninsula tunecina de Tabarca.

Aparte de varios islotes y escollos la isla esta formada por dos partes bien
diferenciadas, tanto litoldgicamente como por los usos que se les ha dado. Al
este, la ciudad amurallada de San Pedro y San Pablo, construido sobre un
sustrato fundamentalmente carbonatado (dolomias triasicas) y al oeste la zona
sin urbanizar, con sustrato predominante de materiales subvolcanicos (ofitas,
formadas por un entramado de cristalizaciones de piroxenos, anfiboles y
plagioclasas). Ambas partes esta unidas por un estrecho istmo, de menor altura,
donde se sitGian el puerto y la playa principal.

Sus fondos marinos, de especial interés por su grado de conservacion, forman la
“reserva marina de Tabarca”.

Geologicamente, pertenece a las Zonas Internas de la Cordillera Bética, siendo el
extremo mas oriental del Complejo Alpujarride. Uno de los rasgos de su
pertenencia a las Zonas Internas es que sus materiales premiocenos han
experimentado metamorfismo de poca intensidad durante las deformaciones
alpinas, que se detecta por la transformacion de los materiales arcillosos y
margosos en filitas y calcoesquistos. Tabarca representaria la prolongacion en el
mar de las formaciones geoldgicas que forman las vecinas sierras de Orihuela y
Callosa.

En la figura 1 del epigrafe 2, se indica el contecto geologico regional en el que se
enmarca la isla y en la figura 1 de este anejo se muestra el mapa geoldgico de la
misma, con la localizacion de las paradas descritas.
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marinos y limos rojos continentales.

® @ A continuacion se detallan los puntos seleccionados, localizados en el plano de la
@ figura 1, con su explicacion geoldgica correspondiente.

PARADA 1. FALLA DE LA PURISIMETA

Figura 1. Mapa geolégico de la Isla de Tabarca y parada seleccionadas

Estratigrafia y litologia

En Tabarca se encuentran representados tres onjuntos de materiales claramente
diferenciados pertenecientes al  Triasico,
Neogeno y Cuaternario (Fig. 2). Del Triasico son
las rocas subvolcanicas de la mitad oriental de
la isla, que se encuentran fuertemente
cuarteadas. También pertenecen a esta edad
margas y dolomias margosas, ligeramente
metamorfizadas a calcoesquistos, con algunos
niveles de cuarcitas y, esporadicamente, yesos.
Igualmente las dolomias negras recristalizadas,
con aspecto brechoide, localizadas en los
acantilados de la zona fortificada y algunos
escollos e islotes del sur de la isla.

Esta falla pone en contacto
lasofitas con los
calcoesquistos amarillos 'y
las dolomias negras.

En discordancia angular y erosiva sobre estos
materiales triasicos descansan rocas
sedimentarias marinas, fundamentalmente
detriticas y bioclasticas, del Mioceno Superior.

En contacto erosivo con estos o directamente
sobre el Triasico aparecen los depdsitos
cuaternarios, formados por conglomerados
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PARADA 4. ACANTILADO TRIASICO
PARADA 2. CALA DE LA MINA

Se trata de dolomias triasicas en el sector occidental de la isla. 1: muralla construida
con calcarenitas. 2. Conglomerados tirrenienses. 3.Dolomias triasicas. 4. Socavadura
basal desarrollada en las dolomias por abrasion y disolucion. 5. Terracilla de
bioconstruccion actual (vermétidos)

. ) PARADA 5. CANTERA
Calcoesquistos y cuarzos plegados, en contacto por falla normal con las ofitas. En la

parte superior se observan los conglomerados tirreienses discordantes que sellan la falla

Efectos de la extraccion de
sillares en el islote de la

cantera para las
PARADA 3. PORT VELL Iolitilficaciones y edificios de
aisla .

Esta localizada en el
extremo occidental de la
Isla, y estd formada por
calcarenitas miocenas de
grano grueso,

fundamentalmente
bioclasticas, en donde se
han  localizado  bivalvos
(Ostreas y Chlamys) y erizos

Discordancia angular erosiva
del Mioceno superior
(izqda.) sobre las dolomias
oscuras triasicas.

(caparazones de Clypeaster), corales y gasterépodos.
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